PROYECTO: ,
3 CODIGO DE DOCUMENTO:
INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE MEJORAS
SC-E01-EL-00-1F-01

Transporte SA. OPERATIVAS DE TERMINAL SANTA CRUZ

TITULO:
/ Y HOJA:
@l_ﬂ‘ AS sRL INFORME DE MEDICION DE RESISITIVIDAD
Bolivia Petréleo y Gas 1 de 8
Consultores y Servicios S.R.L. EL ECTR ICA
INDICE DE REVISIONES
Fecha Revisién Observaciones
15-12-17 A Para Aprobacion
08-01-18 B Para Aprobacion
f \ ‘\-\:“\ ) &
(LT
Héctor Veliz Manuel Rodriguez Xavier Sejas
Ing. Proyectos Coord. de Ingenieria Gerente de Ingenieria
ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO POR

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE YPFB TRANSPORTE S.A. Y NO DEBERA SER REPRODUCIDO O UTILIZADO PARA UNA FINALIDAD DIFERENTE DE AQUELLA PARA LA QUE HA SIDO
SUMINISTRADO.

ARCHIVO: SC-E01-EL-00-IF-01 INFORME DE MEDICION DE RESISTIVIDAD ELECTRICA REV.B



__Transporte sa

PROYECTO:
INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE MEJORAS
OPERATIVAS DE TERMINAL SANTA CRUZ

CODIGO DE DOCUMENTO:
SC-E01-EL-00-IF-01

N ~
BO AS SRL.
Bolivia Petréleo y Gas
Consultores y Servicios S.R.L.

TITULO:
INFORME DE MEDICION DE RESISTIVIDAD
ELECTRICA

HOJA:
2de8

Contenido
OBJETIVO

ALCANCE

DESARROLLO
ANEXO.

NORMAS Y ESTANDARES EMPLEADOS.

a > wn REoe

CONCLUSION:

o A W W W W

Este documento es propiedad de ypfb transporte s.a. y no debera ser reproducido o utilizado para una finalidad
diferente de aquella para la que ha sido suministrado.

ARCHIVO: SC-E01-EL-00-IF-01 INFORME DE MEDICION DE RESISTIVIDAD ELECTRICA REV.B




PROYECTO: .
CODIGO DE DOCUMENTO:
INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE MEJORAS SC-E01-EL.00-IF-01
. Transporte sa. OPERATIVAS DE TERMINAL SANTA CRUZ

TITULO: oA

BO S srL INFORME DE MEDICION DE RESISTIVIDAD '

Bolivia Petréleo y Gas 3 de 8

Consultores y Servicios S.R.L. EL ECTR ICA

1 OBJETIVO

El objetivo es la verificacibn experimentalmente de la resistividad eléctrica del suelo, para tener
una buena puesta a tierra de los equipos, este es un mecanismo de seguridad que forma parte de
las instalaciones eléctricas y que consiste en conducir eventuales desvios de la corriente hacia
la tierra, impidiendo que el usuario entre en contacto con la electricidad, esto se para el sector de
Terminal Santa Cruz y el area de Caseta de Control y distribucién eléctrica, zona parque de
esferas -refineria RGEB.
1. ALCANCE
El presente Informe es de respaldo para el conocimiento e Informacion durante el disefio de la

Ingenieria Basica.

2. NORMAS Y ESTANDARES EMPLEADOS.

IEEE Std-80-2000. IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding.

o |EEE 142-1991 Recommended Practice for Grounding of Industrial and Commercial

Power Systems.

e N-0300 Detalle de aterramiento empleandose conectores mecéanicos.

e |RAM 2050 Conductores eléctricos. Aislados y desnudos. Identificacion por

colores y nimeros.

e |IRAM 2184-1-1 Proteccion de estructuras contra descargas eléctricas atmosféricas.

NFPA 70 NEC Cdédigo Nacional de electricidad.

3. DESARROLLO
Se desarroll6 el estudio de la ingenieria Béasica con la certificacion realizada durante la ejecucion
del proyecto de "Readecuacion eléctrica bombas booster, gasolina, glp e isomerado.”
También en terminal Santa Cruz, para realizar una nueva medicion de resistividad de suelo para el

Aterramiento y descargas atmosféricas, durante la ejecucion de la Ingenieria de detalle para lo
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cual se utilizara un Teluro metro de 3 sondas, para determinar el valor exacto de resistividad en

OHM de suelo menor a 5 ohmios.

4. ANEXO.

e —

e Saman I ENSAYO DE MALLA DE TIERRA I Rov.: 4 Fecha: 022016
Cliente: YPFB-TRANSPORTE lupr de Trabajo :EST. T SANTA CRUZ lormuu‘
Solicitante: ARTURO POPPE Equipo de medicidn: KYORITSU
Fecha: 040472017 Escala de valores: 0-2000 OMNM

DATOS DEL EQUIPO DE MEDICION DIAGRAMA DE CONEXION _ |
Marca: KYORITSU z:n
Modela: 3131A
N* de serle : 3121
- L
[Fecha de Calibracitn: 01/03/2017 Lo :*rr'

Fecha de préxima calibracidn: 01/03/2018 Ui

3 -NOTA, Kl valor de 1 resistecis de la malla de tierra

2.-SISTEMA DE CONEXION DEL EQUIPO |

1 — | )]

v

- a
-

i BOr IManNer & a 280

4.~ RESULTADOS OBTENIDOS

| UBICACION DISTANCIAS EN mts
| R ' 2 3 ‘. s . r . " " 12
:::::-uu 0,35 0,47 0.9 1,09 1,26 1,57 2,31 3.79 5.16 6,96 8.29 7.74

OBSERVACIONES:Ia medicion de Ia malla se realizo en la camara # | que se encuentra atris del parqueo

el valor de la equipotenciada es de 2,31

POR ESE an
('"/'l)!h‘om

I —

vas
l:outn.:ﬁﬂﬁ\mm PORIS mﬂ,\kaﬂm‘{”
Facha 04 2017

< T

Fecha:.. 04/ 0472017
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OT: 160846 Estaciéon: EST T SANTA CRUZ Grupo: #7
Cliente: YPFB-TRANSPORTE SA Solicitante: ARTURO POPPE
o IN‘;TP(I;([Z)(iO r:;&glé[ Ri¢onvy |EENEOSDE INSEECCION EQUIPO mggcng[o R (OHM)
N ON JABALINA | EQUIPOTENCIADO N
1 C-1 c-7 0,21 46 2,31 Forre pam rayo #1 cs 0,92
2 c7 | c6 | o092 23 8,66 —— cs 0.89
3 c-6 c-5 0,12 061 panel control pileta API cé 0,83
4 o] c4 0,18 14,8 21,23 proteccion catodica c6 1,08
5| ea c-8 0,26 28,4 11,83 |TK 103 scparador GLP c6 0,88
6 c-8 c-9 0,21 2,19 24,08  |Bombade recuperacion GLP c6 0,86
7 - 018 27,01 Boumba casiara s pluvial c6 0,88
|8 2,33 4,16 |sistoma do bomba espumigena c6 0,87
g - i TK-101 c6 1,19
10 - o | ;)oste deiliminacion 17 C8 1,67
= poste de iluminacion 18 Cs 1,22
2 | 7 G U R co 41,3' 1
| = somte:de iluminacion 20 Cs 1,14
14 biostelé thunipacion 21 - Cs 0,86
15 I ) bpostc de iluminacion 22 G5 0,88
16 - ~ |poste de ituminacion 23 c4 1,89
[ 17 ; poste de iIumi;)acion 24 i Cc4 0,74 B
18 poste de iluminacion 25 s 0,98
19| poste de iluminacion 26 c4 0,58 v
20 - posie de iluminacion 27 c4 058
. i poste de iluminacion 28 c4 0.36
OBSERVACIONES:

ELABORADO POR

VERIFICADO POR

APROBADO POR __,
.

NOMBRE ERWINHENRY AREZ P

F=CHA: 04 /04 /2017

< U O
NOMBRE : - W”MM
FECHA: 04 /04 /2017

-

NOMBRE : A/ c/ivpie Be2dA

FECHA: 04 /04 /2017
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1 ANTENa Paraoolicd e COMUIICACION vz Usad
2 - parara;':)#Z o 7 C2 0,51
' 3 . - bomba carguio de refrigerante C2 0,15
4 . panel electrico taller C2 0,01
5 ~|sala de lubricantes c2 0,45
6 B poste de iluminacion # 45 Cc2 0,22
7 - poste de iluminacion #v572 C2 0,04
8 poste de ilunﬁnacion #53 C2 5.73
9 ~ |ues Cc2 0,44
10 i UBP #2 Cc2 0,27
]71 T i . . UE;#:; C2 0,16
12 UBP #4 c2 0,31
13| a estructura sala de unidades c2 1,42
N puente de m-edicion ossa C2 1,37
15 | poste de ilinacion 37 C2 0,01
16 _ poste de ilminacior; 38 Cc2 0,21
17 . a poste de ilminacion 41 Cc2 0,11
18 A - poso:alop » c2 1,64
19 poste iluminacion #29 I Cc2 1,61
20 panel electrico CCM ‘ C1 0,66
21 7 7 panel de comunicacion ‘ c2 0,36
! 22 il 7 poste ilu;;linacion #44 C1 7 0,06
23 D h compresor #1 ‘ i C1 0,06
24 compresor # C1 0,04
25 - 7 soporte sala de generadores Ci 0,12
26 grupo éiecuogeno c1 0,18
277 K] . N poste iluminacion #33 @ 0,13
OBSERVACIONES:
ELABdRADO POR VERIFICADO POR APROBADO POR -
et — /‘f @ ‘éﬁ/f{éfﬂ'/é/ﬁ/
| ABRE I?/ERW?N HENRY AREZP |NOMBRE : - N YR NOMBRE : Do Beoz.os
FECHA: 04 /04 /2017 FECHA: 04 /04 /2017 FECHA: 04 /04 /2017
Transporte SA
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\::(:‘mm LECTURAS COMPLEMENTARIAS DE MEDICION DE MALLA DE TIERRA l Rev.: 4 ;Fecha:08-02-2016
OT: 160846 Estacién: EST T SANTA CRUZ 'Grupo: #7
Cliente: YPFB-TRANSPORTE SA Solicitante: ARTURO POPPE
s Wi A | ( OHM) PUNTOS DE INSPECCION EQUIPO ml;;ggc'slo R (OHM)
N ON JABALINA EQUIPOTENCIADO N
1 banco de carga C1 0,18
2 ] N bomba booster #1 B c7 0.21
2 5 bomba booster #2 { 2 4 0,15
a ) I Jooste de ihntinacion #36. c7 0,31
5 a poste de iluminacion # 39 c7 0.45
s | - TK de agua - <7 0.22
| 7 B poste de iluminacion #35 c7 0,54
8 R poste de iluminacion #30 C7 5,73
9 N poste de iluminacion # 31 C7 0,04
10 — poste dejluminacion # L. c7 0.27
11 i F o poste de iluminacion #2 C7 0.16
12 poste de iluminacion # 3 C7 0,51
13 "~ |poste de iluminacion #42 c7 1,42
poste de iluminacion #5 C7 1,37
1s | I | poits At nranm e, c7 0,18
16 ] - B poste de iluminacion #7 Cc7 0,01
17 - "~ |poste de iluminacion #8 c7 0.18
\71 8 - N poste de iluminacion #9 C7 1.64
19 poste de iluminacion #42 C7 1.61
2 | "~ |poste-aaiiuminacion #40 Cc7 0.66
21 | — Gabinete PLC 06 cs 1,08
22 | " |Equipo PLC 05 cs 0.88
23 S N Panel PED 143 Ccs 2,86
24 3 Panel PED 142 - s ' 0.88
T35 B - POSTE ILUMINACION #9 cs 1,87
26 B GaB-032 i cs 0.36
OBSERVACIONES:
Cl LADO PARQUEO C2 ATRAS SALA CONTROL C3 POSTE #39C4TK 101 C 5TK 102 C 6 LADO PARA RAYO #2 C7 BOMBA BOOSTER
C8 Y C9 CASETA DE MEDICION
ELA@‘RADO POR VERIFICADO POR APROBADO POR
<1_] P4 e

N
! ABRE : ERWIN HENRY ANEZ P
FECHA: 04 /04 /2017

—

NOMBRE : /7~ \ﬁ/’lf/ﬂ(//&ﬁ”

FECHA: 04 /04 /2017

NOMBRE :

FECHA: 04 /04 /2017

= Boppd °

__Transporte sA

Terminal Sants ¢

Este documento es propiedad de ypfb transporte s.a. y no debera ser reproducido o utilizado para una finalidad
diferente de aquella para la que ha sido suministrado.
ARCHIVO: SC-E01-EL-00-IF-01 INFORME DE MEDICION DE RESISTIVIDAD ELECTRICA_REV.B




PROYECTO: .
CODIGO DE DOCUMENTO:
INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE MEJORAS SC-E01-EL.00-IF-01
. Transporte sa. OPERATIVAS DE TERMINAL SANTA CRUZ

TITULO: oA

BO S srL INFORME DE MEDICION DE RESISTIVIDAD '

Bolivia Petréleo y Gas 8 de 8

Consultores y Servicios S.R.L. EL ECTR ICA

5. Conclusion:
En campo los datos obtenidos demostraron una cierta constancia en los niveles de resistividad del
suelo, con la medicion de la resistividad del suelo se identifico el buen suelo para un sistema de
puesta a tierra, por tanto, los valores de la resistividad eléctrica se encuentra dentro de los
valores aceptables segun la norma IEC 603644 442, ANSI/IEEE 80.

APLICACION VALORES MAXIMOS
DE RESISTIVIDAD DE
PUESTA ATIERRA
Estructuras y torrrecillas metatlicas o redes 20Q
con cable de guarda
Subestaciones de alta y extra alta tension 1Q
Subestaciones de media tension 10Q
Protecciones contra rayos 10Q
Punto neutro de acometida en baja tensién 250
Redes para equipos electrénicos o sensibles 10Q

Tabla: Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra ( IEC 603644442, ANSI/IEEE 80)
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